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ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA EL ESTUDIO AMBIENTAL
1.1 INTRODUCCION.

Este capitulo, contiene las obligaciones del consultor en materia de gestibn ambiental,
seguridad y salud en el trabajo, para la elaboracion de la actualizacion del Estudio de
Impacto Ambiental (EIA) para la construccion y operacion de la Primera Linea del Metro de
Bogota (PLMB), de las estaciones, patios y talleres y demas infraestructura asociada para
la ciudad de Bogota D.C, incluyendo sus obras complementarias dentro de las cuales se
incluyen las troncales de Transmilenio afectadas por las obras del Metro.

El proyecto consiste en desarrollar estudios y alineados con los términos de referencia
aplicados a los estudios de impacto ambiental para un proyecto de inversién del tipo del
proyecto PLMB, en el marco normativo nacional, de la licencia ambiental del proyecto y sus
alcances ambientales correspondientes. Ademas de la aplicacion de los Principios de
Ecuador en el proyecto, asi como de los estandares de desempefio definidos por la
Corporacion Financiera Internacional, como referente de las salvaguardias de la banca
multilateral, a efecto de valorar el nivel de alineamiento del proyecto con este tipo de
requerimientos.

El Estudio de Impacto Ambiental se debe elaborar teniendo en cuenta como referencia la
normatividad ambiental aplicable a proyectos de similares condiciones, de seguridad y
salud en el trabajo vigente, asi como los componentes de la gestibn ambiental y de
seguridad y salud en el trabajo que maneja el IDU como parte de sus proyectos de
infraestructura.

A efectos de valorar el grado de alineamiento de los estudios ambientales y sociales a
desarrollar respecto del proyecto PLMB frente a normas de referencia establecidas por la
Corporacion Financiera Internacional (IFC), es necesario considerar la aplicacién de los
estandares de desempefio de IFC en los estudios ambientales y sociales a presentar, por
lo anterior se requiere que el consultor seleccionado tenga en cuanta dichos estandares,
asi como los Términos de Referencia a continuacion presentados.

El IFC con miras a fomentar un desarrollo sostenible ambiental y social, ha creado 8 normas
de desempefio que hacen parte integral de la gestion del riesgo de proyectos de inversion.
Estas normas presentan los compromisos, las funciones y las responsabilidades que deben
aplicar todos los clientes de la IFC durante todo el ciclo de su inversion. Las ocho (8)
Normas de Desempefio son las siguientes:

e Norma de Desempefio 1. Evaluacion y gestion de los riesgos e impactos
ambientales y sociales.
Norma de Desempefio 2: Trabajo y condiciones laborales.

¢ Norma de Desempefio 3: Eficiencia del uso de los recursos y prevencion de
la contaminacion.

¢ Norma de Desempefio 4: Salud y seguridad en la comunidad.
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e Norma de Desempefio 5: Adquisicion de tierras y reasentamiento
involuntario.

e Norma de Desempefio 6: Conservacidn de la biodiversidad y gestidon
sostenible de los recursos naturales vivos.

¢ Norma de Desempefio 7: Pueblos indigenas.

o Norma de Desempefio 8: Patrimonio cultural.

Con base en lo anterior, se requiere establecer que los estudios ambientales del proyecto
PLMB estan alineados con los parametros y orientaciones establecidas en los estandares
de desempeiio del IFC.

1.2 OBJETIVOS.

1.2.1 GENERAL.

El objetivo general del Estudio de Impacto Ambiental es realizar un valoracién ambiental
siguiendo los lineamiento establecidos de los Principios de Ecuador! en el proyecto
(politicas de la IFC para asegurar el cumplimiento en temas sociales y ambientales), asi
como de los estdndares de desempefio definidos por la Corporacién Financiera
Internacional, como referente de las salvaguardias de la banca multilateral, con el fin de
identificar, definir y evaluar los impactos y/o afectaciones del medio ambiente y de sus areas
de influencia del proyecto de construccion y operacién de la Primera Linea del Metro de
Bogota, de las estaciones, patios y talleres y determinar las medidas de manejo ambiental
y de seguridad y salud en el trabajo a implementar durante las etapas de construccion y
operacion.

1.2.2 ESPECIFICOS.

Los objetivos especificos que se deben alcanzar con la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental para la construccion y operacion de la primera linea del metro de Bogota (PLMB)
y su infraestructura asociada, son como minimo:

= Recopilar y obtener informacion que permita describir las condiciones del medio
ambiente fisico, bidtico y social existentes, sobre el cual se construird y operara la
PLMB, en el area de influencia del proyecto.

= Realizar el Estudio de Impacto Ambiental con base en informacion primaria y
secundaria, ademas de contar con las técnicas y métodos necesarios, que ayuden
a hacer del estudio un verdadero instrumento de toma de decisiones.

= Describir y caracterizar el medio ambiente donde se pretende realizar el proyecto,
identificando las &reas de manejo especial y/o ambientalmente sensibles que deban
ser manejadas especialmente durante el desarrollo del proyecto.

1El4de junio de 2003, diez bancos lideres de siete paises anunciaron la adopcién de los "Principios de Ecuador ", una serie
de directrices elaboradas y asumidas de manera voluntaria por los bancos para la gestion de temas sociales y ambientales
en relaciéon con el financiamiento de proyectos de desarrollo.
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= |dentificar y evaluar los impactos que pueda producir el proyecto, efectuando la
caracterizacion de cada uno.

= Disefiar un plan de manejo ambiental que contenga las medidas de prevencion,
correccion, compensacién y mitigacién de los efectos negativos generados por el
proyecto.

= Disefiar los programas de seguimiento y monitoreo ambiental que permitan evaluar
la pertinencia, eficiencia y eficacia del Plan de Manejo Ambiental para las etapas de
construccion y operacion.

= Elaborar el Sistema de Gestidén en Seguridad y Salud en el Trabajo para la etapa de
construccion del proyecto.

= Disefiar el plan de emergencias y contingencias sobre la base de la identificacion y
evaluacion de los riesgos naturales y antrépicos vinculados a la construccion del
proyecto.

= Disefiar el cronograma de actividades ambientales y de seguridad y salud en el
trabajo, asi como el presupuesto que incurrird con motivo de la ejecuciéon del Plan
de Manejo Ambiental, y que estara a cargo del Contratista.

= Realizar los monitoreos de calidad ambiental y analizar los resultados
comparandolos con la normatividad vigente, con el fin de verificar el cumplimiento
de las normas. Asi mismo, mediante modelos definir los estimativos de
contaminacion para predecir las condiciones e impactos que tendran las zonas
aledafas al proyecto durante la etapa de construccién y operacion.

= Entregar a la Interventoria los documentos y requisitos necesarios para la obtencién
de los permisos y autorizaciones ambientales y de seguridad y salud en el trabajo,
para que realice su revisién y aprobacién, y posteriormente entrega a la Gerencia
del Metro, para que efectle el tramite ante las Entidades correspondientes.

= Realizar un estudio preventivo de arqueologia en el area de influencia directa del
proyecto que permita identificar hallazgos de importancia para la ciudad y el pais,
definiendo sus medidas de manejo.

= |dentificar, describir y cuantificar de las zonas verdes y blandas susceptibles de
afectacion del proyecto.

= Realizar el inventario forestal y de zonas verdes.

» Incluir la participacion de las comunidades afectadas, desarrollando procesos de
informacién, discusidn y concertacion -si es el caso- de los impactos generados por
el proyecto y medidas propuestas. Los resultados de este proceso, se consignaran
en las respectivas actas, que permitan certificar el trabajo realizado con las
comunidades.?

1.3 ALCANCE.

El EIA es un instrumento para la toma de decisiones sobre proyectos, obras o actividades
con base en el cual se definen las correspondientes medidas de prevencién, correccion,
compensacién y mitigacion de los impactos ambientales y de seguridad y salud en el trabajo
gue generara el proyecto. En tal sentido, el alcance involucra:

2 Esta informacion se debera tomar del Estudios Sociales.
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= La racionalizacion en el uso de los recursos naturales, minimizando los riesgos e
impactos ambientales negativos, que pueda ocasionar el futuro proyecto y
potenciando los impactos positivos.

= La definicién de diferentes programas, obras o actividades del proyecto.

= La recopilacion de informacién primaria y secundaria a partir de los diferentes
métodos y técnicas propias de cada una de las disciplinas necesaria para cumplir
con los objetivos del contrato de consultoria.

= Dimensionar y evaluar cualitativa y cuantitativamente los impactos producidos por
el proyecto, de tal manera que se establezca el grado de afectacion y vulnerabilidad
de los ecosistemas, los riesgos existentes y los hallazgos arqueolégicos. Expresar
claramente, los impactos sobre los cuales aun existe un nivel de incertidumbre.

= Proponer soluciones para todos y cada uno de los impactos identificados,
estableciendo el conjunto de estrategias, planes y programas en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA). Este ultimo, debe formularse a nivel de disefio, y por lo tanto
incluird justificacion, objetivos, alcances, tecnologias a utilizar, resultados a lograr,
indicadores de seguimiento y monitoreo (cualitativos y cuantitativos), costos y
cronogramas de inversioén y ejecucion.

1.4 METODOLOGIA

El consultor debe formular la metodologia detallada para el desarrollo del Estudio de
Impacto Ambiental, la cual debe contener las actividades a desarrollar para la obtencién de
cada producto sefialado dentro del presente capitulo, los recursos, asi como el cronograma
detallado de las actividades para el cumplimiento del presente contrato. Debe incluir las
fechas especificas para la entrega de productos parciales del EIA y del producto definitivo.
Dicha metodologia debe ser enviada a la Interventoria para su revision y aprobacion.

1.5 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

El Estudio de Impacto Ambiental debe contener como minimo lo incluido en el presente
numeral.

1.5.1 Resumen ejecutivo.

El Estudio de Impacto Ambiental debe presentar un resumen ejecutivo el cual debe
contener una sintesis del proyecto, las caracteristicas relevantes del area de influencia, las
obras y acciones basicas de la construcciéon y operacion, el método de evaluacion ambiental
seleccionado, la jerarquizacién y cuantificacién de los impactos ambientales significativos,
la zonificacion ambiental y de manejo, los criterios tenidos en cuenta para las tecnologias
seleccionadas para la prevencién, control, mitigacion y compensacion de los impactos
identificados, aspectos relevantes del plan de manejo ambiental y de las necesidades de
aprovechamiento de recursos con sus caracteristicas principales. Adicionalmente,
especificar el costo total del proyecto y del Plan de Manejo Ambiental.

El resumen ejecutivo debe ser una sintesis de los principales elementos del EIA, de tal
forma que permita tener una vision general del proyecto, las particularidades del medio
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donde se pretende desarrollar, los impactos significativos y los programas ambientales
identificados para su manejo.

1.5.2 Generalidades.
1.5.2.1 Introduccion.

Indicar los aspectos relacionados con el tipo de proyecto, localizacién, justificacion,
construccién y operacién. Especificar los mecanismos, procedimientos y métodos de
recoleccion, procesamiento y analisis de la informacion, grado de incertidumbre de la
misma, asi como las fechas durante las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno
de los componentes.

De manera resumida, hacer una descripcion general del contenido de cada uno de los
capitulos que contenga el estudio y de los profesionales participantes.

1.5.2.2 Objetivos.

Definir los objetivos generales y especificos referentes al Estudio de Impacto Ambiental del
proyecto, teniendo como base la descripcion, caracterizaciéon y andlisis del ambiente en el
cual se pretende desarrollar el proyecto, obra o actividad, la identificacion y evaluacion de
los impactos y la ubicacion y disefio de las medidas de manejo, con sus respectivos
indicadores de seguimiento y monitoreo.

1.5.2.3 Antecedentes.

Presentar los aspectos relevantes del proyecto hasta la elaboracién del Estudio de Impacto
Ambiental con énfasis en: justificacion, estudios e investigaciones previas, tramites
anteriores ante autoridades competentes, en el area de influencia del proyecto y otros
aspectos que se consideren pertinentes.

1.5.2.4 Metodologia.

Presentar la metodologia utilizada para la realizacion del Estudio de Impacto Ambiental,
elaborado con base en informacién primaria, obtenida a partir de los diferentes métodos y
técnicas propias de cada una de las disciplinas que intervienen en el estudio, incluyendo
los procedimientos y métodos de recoleccion, procesamiento y andlisis de la informacion,
asi como las fechas durante las cuales se llevaron a cabo los estudios de cada uno de los
componentes (cronograma de actividades del EIA). Lo anterior sera complementado con la
informacion secundaria requerida, segun sea el caso.

1.5.3 Legislacion aplicable.

La elaboracion del Estudio se fundamenta en requisitos de tipo legal tendientes a garantizar
el desarrollo sostenible en la ejecucion de proyectos de infraestructura. Las leyes, normas,
manuales, guias, entre otros, que apliquen al proyecto deben relacionarse en el presente
capitulo.
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Se deben especificar las directrices contractuales, la reglamentacion aplicable, asi como
todo acto o disposicién administrativa que regule las obligaciones y deméas cumplimientos
en relacion con el medio ambiente.

1.5.4 Descripcion del proyecto.

El consultor coordinara internamente la informacion de disefio y especificaciones técnicas
necesarias para desarrollar el componente ambiental, tal como: demanda de recursos,
volimenes generados de residuos, escombros, RCD, disefio de sistemas de tratamientos
de aguas, volumenes de vertimientos, demanda de agua, manejo integral de residuos; etc.

1.5.4.1 Localizacion.

Especificar de manera esquematica, la localizacién del proyecto y su area de influencia. Se
debe localizar el proyecto en un plano georreferenciado en coordenadas planas (magna
sirgas origen Bogota D.C.) a escala 1:25.000 o mayores.

1.5.4.2 Caracteristicas del proyecto.

Especificar los objetivos y las caracteristicas técnicas del proyecto en las diferentes etapas,
acompafnada de los respectivos disefios a nivel de factibilidad de la infraestructura a
construir y/o a adecuar. Sefalar las necesidades e intervenciones de recursos naturales.

Igualmente, se debe informar la duracion del proyecto y presentar el cronograma estimado
de actividades, los costos estimados y la estructura organizacional del mismo.

Presentar la estructura de la gestion ambiental y de seguridad y salud en el trabajo, asi
como sus funciones para la ejecucion del proyecto.

Se debera Describir, calcular, dimensionar, disefiar y ubicar en planos o0 mapas (planta,
perfil y cortes tipicos), las siguientes actividades para las etapas de construccion y
operacion del proyecto:

. Infraestructura existente:

- El tipo de vias, lineas férreas e infraestructura.

- Estado actual de las vias e infraestructura que va a ser utilizada o modificada
por el proyecto.

- Clasificacion de las vias de acuerdo con lo establecido por el Ministerio de
Transporte.

- Lainformacién sobre la infraestructura existente debe presentarse en planos
a escala 1:25.000 o mas detallada.

= Fasesy actividades del proyecto:

- Se debera incluir la descripcion de cada una de las fases bajo las cuales se
desarrollara el proyecto de construccion, incluyendo las actividades previas
y de construccién, asi como las actividades de salvamento,

9
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desmantelamiento, restauracion, cierre y clausura y/o terminacion de todas
las acciones, usos del espacio, actividades e infraestructura temporal y
permanente relacionados y asociados con el desarrollo del proyecto.

= Disefio del proyecto:

Se deben presentar las caracteristicas técnicas del proyecto para cada una
de las fases mencionadas, incluyendo los disefios a nivel de factibilidad de
cada una de las obras de infraestructura que hacen parte del proyecto.

- Trazado y caracteristicas geométricas de la linea a construir objeto del
proyecto:

» Trazado y caracteristicas geométricas:
e Derecho de via.
Diagrama de masas (material de relleno y excavacion).
Volumen estimado de remocidn de la vegetacion y descapote.
Volumen estimado de cortes y rellenos.
Taludes previstos en cortes y terraplenes
Velocidad de proyecto de la linea de metro en cuestion.
e Clasificacion de la linea: mercancias, pasajeros o mixto.
» Superestructura:
e Regulacibn de los elementos componentes de la
superestructura de linea.
e Factores que influyen en el dimensionamiento de la seccién
transversal de linea.
e Criterios de disefio para el dimensionamiento de la
superestructura de linea.
e Composicion de la seccion transversal.
e Criterios de dimensionamiento de la seccién transversal y la
superestructura de linea.
¢ Recomendaciones de disefio de esquemas de linea.
= Elementos:
e Ancho de la zona o derecho de via.
Corona.
Calzada.
Bermas.
Cunetas.
Taludes previstos en cortes y terraplenes (estimados)
Andenes y senderos peatonales.
Separadores.
Linea de chaflanes.

» |nfraestructura de transporte del proyecto del proyecto:
e Tuneles
e Puentes.

10
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Intersecciones a nivel o desnivel.

Centros de control operativo.

Obras urbanas.

Cruces con otras obras lineales.

Viaductos.

Demas tipos de infraestructura que conforman el proyecto.
Alternativas para cruces de cuerpos de agua.

Obras en zonas no urbanas o fuera del perimetro urbano.

» Infraestructura de drenaje:

Infraestructura de drenaje.

Infraestructura de subdrenaie.

Cruces de corrientes de aguas superficiales.

Necesidades de desvios y canalizaciones de cauces
Provisionales y definitivos.

Interceptacion de aguas subterrdneas Provisionales y
definitivas.

» |nfraestructura de geotecnia:

Taludes previstos en cortes Y terraplenes.
Obras de geotecnia .Y/o estabilidad de taludes.

» Necesidad de voladuras, empleo de explosivos u otro tipo de
material que cumpla una funcion similar.
» |nfraestructura de suministro de energia

Fuentes de generacion de energia.
Calculo del campo electromagnético y su impacto en la
operacion.

- Infraestructura asociada al proyecto:
= Campamentos permanentes y transitorios, sitios de acopio y
almacenamiento de materiales y cualquier tipo de infraestructura

relacionada con el proyecto.

Campamentos: Incluir cuantificacion aproximada de
movimientos de tierra, redes de drenaje, areas de tratamiento
disposicién de residuos, zonas de almacenamiento de
insumos, y sustancias y combustibles.

Sitios de acopio y almacenamiento de materiales:

Sitio de acopio y almacenamiento de combustibles y en caso
de requerirse, de almacenamiento de aceites lubricantes
Otro tipo de infraestructura: ldentificacion, descripcion y
localizacién aproximada.

Localizacion de sitios para acopio y almacenamiento de
materiales.

Ubicacion de sitios para disposicién de material sobrante del
proyecto.

Localizacion de plantas de triturado, concreto y asfalto.
Alternativas de fuentes de materiales.

Alternativas de sitios de toma de agua.
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e Alternativas para vertimientos de aguas residuales.

- Infraestructuras y servicios interceptados:

e Redes eléctricas.

¢ Redes de oleoducto y gas.

¢ Redes de alcantarillado y acueducto.

e Redes de tecnologias de la informacién y las comunicacion.

o Distritos de riego.

¢ Vias (Red Vial Nacional, secundarias y terciarias) y Red
Urbana.

e Predios (Describir su uso: dotacional, educativo, vivienda,
etc)

o Demas infraestructura y redes interceptadas.

Insumos del proyecto:

Para la ejecucion del proyecto y de acuerdo con los disefios de factibilidad,
se deberd presentar el listado y la estimacion de los volimenes de insumos
gue se relacionan a continuacion:

- Materiales de construccion

Materiales pétreos (explotados en minas y canteras usados como
agregados en la fabricacion de concretos, pavimentos, obras de tierra
y otros productos.

Materiales y productos como combustibles, aceites, grasas,
disolventes, entre otros. Presentar las respectivas Hojas de
Seguridad para Materiales - MSDS y especificar el manejo de los
insumos sobrantes.

Insumos procesados como concreto hidraulico, concreto asfaltico,
prefabricado y triturados, entre otros.

Explosivos: En el evento en que exista la necesidad de demolicion
y/o voladuras, se deben indicar las memorias de perforacion y
voladura que incluya por lo menos tipo y clase de explosivo y
accesorios, potencia, disefio de malla de perforacion, proyecciones
de fragmentacion, sismicidad, tipo de almacenamiento y transporte,
ubicacién de polvorines. Establecer el tipo de voladura que se
empleara y una estimacion de las vibraciones que se prevén.

- Material sobrante:

Balance de masas de los materiales de excavacion y de relleno: Se
debe especificar la cantidad de material a reutilizar en el proyecto.

Manejo y disposicion de materiales sobrantes de excavacion y de construccion y
demolicion (RCD):

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicion de materiales
sobrantes de excavacién y de construcciéon y demolicién, se debe dar
cumplimiento a lo dispuesto en la Resolucion 541 de 1994 expedida por este
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Ministerio y demas normas concordantes, e incluir como minimo lo siguiente
para cada sitio de disposicion:

Relacién de los volumenes estimados de material a disponer en cada uno
de los sitios identificados, indicando su procedencia de acuerdo con cada
tramo del proyecto y determinacion de la ruta a seguir por los vehiculos que
transportaran el material.
Localizacion georreferenciada y mapas topograficos con planimetria y
altimetria de los sitios potenciales para la ubicacion de los sitios de
disposicién final de material sobrante o residuos de construccion y
demolicion del proyecto.
» Andlisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante
cargas externas.
» |dentificacion de las viviendas y los cuerpos de agua existentes en el
area propuesta de adecuacion final de los sitios.
» Parametros de disefio a nivel de factibilidad y planos a escala 1:5.000
0 mas detallada, en donde se relacionen, entre otras, las obras de
infraestructura necesarias para la adecuacion del area (drenajes y
subdrenajes, estructuras de confinamiento y contencion y taludes,
entre otros).
» Plantay perfiles de la conformacion final contemplada.
» |dentificacibn de los usos finales de cada una de los sitios
propuestos.

= Residuos peligrosos y no peligrosos:

Con base en las caracteristicas del proyecto se debe presentar la siguiente
informacion:

Clasificacion de los residuos soélidos (aprovechables, especiales, de
construccion y demolicién, ordinarios, etc., de acuerdo con lo establecido en
el Decreto 2981 de 2013 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio), y
de los residuos peligrosos (segun lo previsto en el Decreto 1076 de 2015 —
Seccibn 2 del Titulo 6, Residuos Peligrosos, Capitulo 1).

Estimacion de los volimenes de residuos peligrosos y no peligrosos a
generarse en desarrollo del proyecto.

= |Infraestructura necesaria para las estaciones, patios y talleres.

Tratamiento de agua potable.

Sistemas de tratamiento de aguas residuales.

Manejo integral de residuos.

Saneamiento bésico.

Sistemas de almacenamiento y distribucién de combustibles.
Areas de lubricacién y mantenimiento.

= Intervencion de sitios, infraestructura de interés e importancia.
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1.5.4.3 Proceso constructivo del proyecto.

Describir detalladamente el proceso constructivo definido en los disefios béasicos del
proyecto incluyendo la siguiente informacion:

a. Descripcion del proceso constructivo detallado de la obra, analizando cada una de las
actividades constructivas.

b. Localizacién de las estaciones y patios y talleres y de toda la infraestructura asociada a
estos.

c. Movimiento de tierras: volumenes de material de excavacion, volimenes para
terraplenes, &areas de relleno y de préstamo. Presentar un balance de masas.
Volumenes de suelo orgénico que se requiere remover.

d. Estimativo de mano de obra durante la construccién y durante la operacion.

e. Requerimiento de demolicion de viviendas u obras de infraestructura: localizacion,

voliumenes y caracteristicas.

Tipo y volimenes de materiales requeridos en la construccion.

Equipos y maquinaria a utilizar en el proceso constructivo.

Demanda de recursos ambientales (agua, suelo, vegetacion, etc.).

Estimacion de los caudales de aguas residuales que se generarian, tipo y volimenes

de residuos solidos, volimenes de escombros, inventario de drenajes y estructura de

control que se requeriria construir.

j.  Programa de desvios de transito vehicular y peatonal con rutas y horarios definidos.

—Ta

155 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA DE PROYECTO.
1.5.5.1 Areas de influencia.

El EIA debe delimitar y definir las areas de influencia del proyecto con base en una
identificacidon de los impactos que puedan generarse durante la construccién y operacion
del proyecto. En la determinacién de las areas de influencia se deben diferenciar los
escenarios de construccion y operacion e incluirse toda la infraestructura asociada.

Se debe presentar la metodologia empleada para la definicion de las areas de influencia
del proyecto, soportada con esquemas, diagramas de flujo, planos y demas informacion
que se considere pertinente para su delimitacion y definicion.

1.5.5.1.1 Areade influencia directa (AID).

El area de influencia directa del proyecto, es aquella donde se manifiestan los impactos
generados por las actividades de construccién y operacion; esta relacionada con el sitio del
proyecto y su infraestructura asociada.

Esta area puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente que se esté
afectando; por tal razén, se debe delimitar las &reas de influencia de tipo abiético y biético.

La caracterizacion del AID debe ofrecer una vision detallada de los medios y basarse
fundamentalmente en informacién primaria.
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Se requiere que se articule la caracterizacion del area de influencia con los resultados del
anexo social, el cual incluye los requerimientos técnicos desde el componente social.

1.5.5.1.2 Areade influenciaindirecta (All).

Area donde los impactos trascienden el espacio fisico del proyecto y su infraestructura
asociada, es decir, la zona externa al area de influencia directa y se extiende hasta donde
se manifiestan tales impactos.

Esta &rea puede variar segun el tipo de impacto y el elemento del ambiente que se esté
afectando; por tal razén, se debe delimitar las areas de influencia de tipo abiético y bi6tico.

La caracterizacion del All debe ofrecer una vision detallada de los medios y basarse
fundamentalmente en informacién secundaria y primaria.

1.5.6 LINEA BASE AMBIENTAL.

La descripcién del medio incluird la revision, andlisis y presentacion de informacion sobre
los rasgos del ambiente sobre el medio, en las areas de influencia directa e indirecta.

La determinacion de la linea base ambiental se debe adelantar mediante la recoleccion de
informacién primaria y secundaria. Se debe recolectar informacion que contribuya y aporte
herramientas para la identificacion y evaluacion de impactos.

1.5.6.1 Medio abidtico.

1.5.6.1.1 Componente geosférico.

1.5.6.1.1.1 Geologia.

Con base en estudios existentes en la zona, se deben describir y analizar las unidades
litol6gicas y rasgos estructurales e identificar y localizar las amenazas naturales. Presentar
la informacién en mapas a escala 1:25.000 o mayores para el area de influencia indirecta y
a escala 1:10.000 o mayores para el area de influencia directa.

1.5.6.1.1.2 Geomorfologia.

Con base a la informacion existente, se deben describir y analizar las unidades
geomorfoldgicas haciendo énfasis en la morfogénesis y la morfodinamica. Presentar la
informacion en mapas a escala 1:25.000 o mayores para el area de influencia indirecta 'y a
escala 1:10.000 o mayores para el area de influencia directa.

1.5.6.1.1.3 Suelos.
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Se debe identificar el uso actual y potencial del suelo y establecer los conflictos de uso del
suelo y su relacién con el proyecto.

Presentar mapas a escala de 1:25.000 o mayor para el area de influencia directa, que
permita apreciar las caracteristicas de los suelos y relacionar las actividades del proyecto
con los cambios en el uso del suelo.

Es necesario evaluar la vulnerabilidad a la contaminacién de los suelos por las actividades
del proyecto (combustibles, materiales residuales, derrames sustancias toxicas, entre
otros).

Se requiere verificar los usos histéricos del suelo en los predios que seran intervenidos
durante las obras mediante el estudio detallado de los cambios de uso de suelo para
determinar potencial de contaminacion de cada predio (andlisis multitemporal de fotografias
aéreas, informacioén catastral, etc.), a partir de esta informacion, realizar un analisis sobre
la posibilidad de identificar pasivos ambientales en dichos predios asociados con
contaminacién del suelo y el agua subterranea por actividades industriales que se hayan
llevado a cabo en estos lugares.

1.5.6.1.2 Componente hidrosférico.
1.5.6.1.2.1 Hidrologia.

Se deben identificar los sistemas hidricos naturales y/o artificiales superficiales y
subterraneos e identificar sus patrones de drenaje y flujo. Identificar el régimen hidrolégico
y de caudales caracteristicos de las principales corrientes.

Se debe obtener informacién sobre los Sistemas lénticos y I6ticos identificados, asi como
las cuencas hidrografica existentes dentro del area de influencia del componente,
incluyendo zonas de recarga, las cuales deben estar localizadas en mapas a escala
1:25.000 o mas detallada.

Para el area de influencia directa, se debe identificar el tipo y distribucién de las redes de
drenaje. Asi como describir y localizar la red hidrogréafica e identificar la dinamica fluvial de
las fuentes que pueden ser afectadas por el proyecto, nivel freético, zonas de recarga y las
alteraciones del régimen natural. Realizar el inventario de las principales fuentes
contaminantes, identificando el generador y tipo de vertimiento.

Se debe determinar el régimen hidrol6gico y los caudales maximos, medios y minimos
mensuales multianuales de las fuentes a intervenir. Presentar la informacion en mapas a
escala 1:25.000 o mayores para el area de influencia indirecta y a escala 1:10.000 o
mayores para el area de influencia directa.

En ausencia de informacion oficial de series histéricas de caudales, se pueden implementar

metodologias de estimativos indirectos mediante técnicas de regionalizacion, correlaciones
hidrolégicas, relaciones area-precipitacion-caudal, modelos de simulacién hidrolégica
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alimentados con datos espaciales, hidroclimatolégicos y de uso y cobertura del suelo, entre
otros.

Estos métodos se deben implementar en aquellos cuerpos de agua en los que se proyecte
intervencion directa. Se debe justificar detalladamente la seleccion de la metodologia, sus
ventajas y sus limitaciones de acuerdo con la cuenca bajo estudio. Los modelos de
simulacion hidrolégica deben estar debidamente calibrados y validados.

Para este andlisis hidrolégico, se debe tener en cuenta que la cantidad de informacion
estadistica empleada (series de caudal, precipitacion, evaporacion, entre otras), debe tener
por lo menos diez (10) afios de registro consecutivo. Se debe realizar siempre el
tratamiento preliminar de la informacién utilizada para la estimacion y/o andlisis de
caudales, es decir, se deben hacer los andlisis de consistencia, homogeneidad, llenado y
extension de los datos estadisticos utilizados.

La informacion debe provenir de estaciones hidrometeorolégicas que cuenten con
protocolos de calidad de la misma, acordes con las directrices establecidas por IDEAM.

1.5.6.1.2.2 Calidad del agua.

Para las fuentes de agua superficiales que puedan ser afectados por el proyecto se debe
realizar la caracterizacion del recurso, para los pardmetros fisicos: Temperatura,
Conductividad eléctrica, solidos disueltos, sdélidos sedimentables, sélidos suspendidos
totales, turbiedad, hidrocarburos, pH y caudal; y para los parametros quimicos: Oxigeno
disuelto, Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda Bioquimica de Oxigeno, Nitrégeno
Total, Fosforo Total, Tensoactivos (SAAM) y aceites y grasas.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto
a cobertura espacial y temporal. Servirdn de base para establecer el seguimiento del
recurso hidrico durante la construccién y operacion del proyecto. El consultor debe
presentar los métodos, técnicas, periodicidad de los muestreos, realizando el andlisis de la
calidad del agua a partir de la correlacién de la informacion.

El consultor debe presentar a la interventoria para su aprobacién, un protocolo para la
ejecucion del muestreo. El protocolo debe incluir como minimo:

= Metodologia detallada para toma de muestras.

= Metodologia para procesamiento de datos.

= Programa de trabajo.

= Seleccion precisa de sitios.

= Calibracion de equipos antes, durante y después del monitoreo.
= Forma de presentacion de datos.

= Analisis y resultados.

Los resultados del monitoreo debe presentarse en un informe en donde se incluya como
minimo: objetivos (general y especificos), criterios para seleccion de puntos de monitoreo,
descripcion de las condiciones climaticas reinantes durante el tiempo de los muestreos y su
incidencia en los resultados, metodologia empleada para la toma de muestras, cadena de

17



FDN

I i e Desarrolo Nacioal ESPECIFICACION TECNICA ET-19: ESTUDIO AMBIENTAL

custodia de las muestras, metodologia empleada en el laboratorio para el andlisis de la
muestra, resultados obtenidos, comparacion con la norma y andlisis de resultados. Como
anexos se deben presentar como minimo: registro fotografico, registros de campo,
certificados de calibraciones de los equipos (en campo y de fabrica), planos a escala
adecuada y georeferenciando los sitios donde se tomaron las muestras.

Una vez el protocolo sea aprobado por la interventoria se puede ejecutar el muestreo de
calidad de agua. La ejecucion de los mismos debe ser realizada bajo los protocolos y
técnicas de muestreo avaladas por el IDEAM. Los laboratorios donde se analicen las
muestras deben estar acreditados y el certificado vigente anexado a los informes.

1.5.6.1.2.3 Usos del agua.

Realizar el inventario y cuantificaciéon de los usos del agua de las fuentes superficiales y
subterréaneas a intervenir por el proyecto.

Determinar los posibles conflictos actuales o potenciales sobre la disponibilidad y usos del
agua, teniendo en cuenta el andlisis de frecuencias de caudales minimos para diferentes
periodos de retorno.

1.5.6.1.2.4 Hidrogeologia.

Para el &rea influencia indirecta, cuando por las condiciones geoldgicas del area, el
consultor identifigue unidades hidrogeolégicas, debe presentar la siguiente informacion:
identificacion del tipo de acuifero y las zonas de recarga y descarga y, direcciones de flujo.
La informacion debe ser presentada en mapas a escala 1:25.000 o mayores para el area
de influencia indirecta y a escala 1:10.000 o mayores para el area de influencia directa.

Para el area de influencia del componente hidrogeoldgico, donde por las actividades
constructivas se pueda llegar a modificar los acuiferos presentes, se debe suministrar la
siguiente informacion:

= Andlisis de informacidn existente hidrogeolégica, hidroldgica, geofisica (informes de
prospeccion geofisica incluyendo la georreferenciacion de los sondeos eléctricos
verticales (SEV) u otros métodos geofisicos que se hayan realizado en el area,
perfiles geoeléctricos y correlacion de las unidades litol6gicas), geoquimica vy
caracterizacion de las aguas subterraneas, cartografia existente del area,
identificando en todos los casos la fuente de informacion.

= Determinacién o estimacion de la direccién del flujo del agua subterraneay posibles
conexiones hidraulicas entre acuiferos y cuerpos de agua superficiales.

= |dentificacion de las zonas de recarga y descarga naturales de los acuiferos.

= Realizar el Inventario, georreferenciacion y nivelacion de los puntos de agua
subterranea que incluya pozos, aljibes y manantiales, indicando uso y numero
estimado de usuarios, identificando la unidad geoldgica captada y los caudales de
explotacion.

= Establecer las unidades hidrogeoldgicas que intervendra el proyecto. Igualmente,
se deben identificar aquellas unidades que tengan conexién hidraulica con fuentes
de agua superficiales.
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= Evaluar la vulnerabilidad a la contaminacién de las aguas subterraneas por las
actividades del proyecto (combustibles, materiales residuales, derrames sustancias
téxicas, entre otros).

= |dentificar las fallas que atraviesa el proyecto segun su disefio, dimensiones y
profundidad, evaluando la porosidad y su influencia en la recarga del acuifero,
formulando las alternativas constructivas que garanticen la conectividad hidrica
entre los cerros orientales y el rio Bogota asi como la de todos los cuerpos hidricos
(superficiales y subterraneos) de la ciudad.

= Elaborar estudios especificos para sectores especiales por la posible afectacion a
los acuiferos y riesgo de desestabilizacién a los pozos existentes en el area de
influencia.

= Cuantificar la capacidad portante del suelo en zonas de especial interés por el
descenso de los niveles estaticos de agua subterrdnea para evitar la posible
subsidencia del area.

= Evaluar los impactos generados en las concesiones de aguas subterraneas y el
establecimiento de pozos de monitoreo con la inclusion de niveles piezométricos por
la construccion y operacion de la Primera Linea del Metro de Bogota y las medidas
necesarias para su manejo.

= Identificar, cuantificar y formular medidas de manejo que garanticen el flujo hidrico
en las zonas con presencia de pozos saltantes y describir el manejo de nuevos
afloramientos en las formaciones geoldgicas que constituyen acuiferos durante las
diferentes etapas del proyecto.

La informacion debe localizar puntos de agua, tipo de acuifero, direccion de flujo del agua
subterréaneay zonas de recarga y descarga.

El consultor debe presentar a la interventoria para su aprobacion, un protocolo para la
ejecucion de muestreos en zonas especificas de intervencion que puedan afectar los
acuiferos, que contengan como minimo, la caracterizacion del recurso para los siguientes
parametros: coliformes totales y fecales, aceites y grasas, hidrocarburos, pH, temperatura,
Conductividad eléctrica, soélidos disueltos, sélidos suspendidos totales, y para los
pardmetros quimicos: Oxigeno disuelto, Demanda Quimica de Oxigeno, Demanda
Bioguimica de Oxigeno, Nitrégeno Total, Fésforo Total y aceites y grasas y caudal. El
protocolo debe incluir como minimo:

= Metodologia detallada para la exploracion.

= Metodologia para procesamiento de datos.

= Programa de trabajo.

= Seleccion precisa de sitios.

= Calibracién de equipos antes, durante y después del monitoreo.
= Forma de presentacion de datos.

= Analisis y resultados.

Los resultados de la exploracion debe presentarse en un informe en donde se incluya como
minimo: objetivos (generales y especificos), metodologia, criterios para seleccion de
puntos, descripcién de las condiciones climéaticas reinantes durante el tiempo de los
muestreos y su incidencia en los resultados, resultados obtenidos, comparacién con la
norma y analisis de resultados. Como anexos se deben presentar como minimo: registro
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fotogréfico, registros de campo, certificados de calibraciones de los equipos (en campo y
de fabrica), planos a escala adecuada y georeferenciando los sitios donde se tomaron las
muestras.

Una vez el protocolo sea aprobado por la interventoria, se puede ejecutar el muestreo de
calidad de agua. La ejecucion de los mismos debe ser realizada bajo los protocolos y
técnicas de muestreo avaladas por el IDEAM o la EPA. Los laboratorios donde se analicen
las muestras deben estar acreditados y el certificado vigente anexado a los informes.

1.5.6.1.3 Componente atmosférico.
1.5.6.1.3.1 Meteorologia.

El consultor debe identificar, zonificar y describir las condiciones meteorolégicas medias y
extremas mensuales multianuales del area, con base en la informacion de las estaciones
meteoroldgicas del IDEAM existentes en la ciudad y representativas de la zona de estudio
analizando como minimo 3 afios de meteorologia de la zona.

Los parametros basicos de analisis son los siguientes:

= Temperatura superficial promedio, temperatura méaxima diaria registrada,
temperatura minima diaria registrada.

= Presion atmosférica promedio mensual (mb).

= Precipitacién: media diaria, mensual y anual; y su distribucién en el espacio.

= Humedad relativa: media, maxima y minima mensual.

= Viento: direccién, velocidad y frecuencias en que se presentan. Elaborar y evaluar
la rosa de los vientos.

= Radiacion solar.

= Nubosidad.

= Evaporacién

1.5.6.1.3.2 Identificacion de fuentes de emisiones
Se deben identificar y georreferenciar:

= Las fuentes de emisiones atmosféricas existentes en el area de influencia del

componente atmosférico: fijas, méviles y de area.

= Los potenciales receptores en el area de influencia del componente atmosférico.
1.5.6.1.3.3 Calidad de aire.
Para establecer la concentracidn de contaminantes atmosféricos se debe tomar como
referencia el mapa de calidad de aire de la ciudad, la caracterizaciéon de la calidad de aire

y las actividades existentes por donde atravesara el proyecto y su infraestructura asociada.
El consultor debe realizar un monitoreo de calidad de aire en los sitios donde se ubicaran
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las estaciones, patios y talleres para conseguir informacién primaria para los pardmetros:
PM: s, PM1o, CO, NOx, SOx y COV, de acuerdo con la normatividad vigente.

Con base en las caracteristicas del proyecto y al tratarse de una obra lineal se deben tener
en cuenta todas las etapas de ejecucion, por lo cual se requiere que se realicen mediciones
de calidad del aire antes de iniciar las actividades con el fin de establecer la linea base de
calidad del aire de la zona, es de aclarar, que los monitoreos deben continuar durante las
etapas de construccion y operacion.

Se debe realizar el modelo de dispersion de contaminantes, avalado por la EPA para
determinar los impactos generados durante la etapa de construccién y operacion de la
Primera Linea del Metro de Bogota.

Los criterios especificos para ejecuciéon de muestreos de calidad del aire se encuentran
establecidos en el Protocolo Para El Monitoreo Y Seguimiento De La Calidad Del Aire,
Manual De Disefio De Sistemas De Vigilancia De La Calidad Del Aire, de octubre de 2010,
establecido por la Resolucion 2154 de 2010.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto
a cobertura espacial y temporal. Serviran de base para establecer el seguimiento del
recurso atmosférico durante la construccién y operacién del proyecto. El consultor debe
presentar los métodos, técnicas, tiempo de muestreo, realizando el andlisis de la
contaminacion atmosférica a partir de la correlacion de la informacion.

El consultor debe presentar a la interventoria para su aprobacion, un protocolo para la
ejecucion del muestreo. El protocolo debe incluir como minimo:

* Metodologia detallada para toma de muestras.

= Metodologia para procesamiento de datos.

= Programa de trabajo.

= Seleccion precisa de sitios.

= Calibracion de equipos antes, durante y después del monitoreo.
= Forma de presentacién de datos.

= Andlisis y resultados.

Los resultados del monitoreo deben presentarse en un informe en donde se incluya como
minimo: objetivos (general y especificos), criterios para seleccién de puntos de monitoreo,
descripcion de las condiciones climaticas reinantes durante el tiempo de los muestreos y su
incidencia en los resultados, metodologia empleada para la toma de muestras, cadena de
custodia de las muestras, metodologia empleada en el laboratorio para el andlisis de la
muestra, resultados obtenidos, comparacion con la norma y andlisis de resultados. Como
anexos se deben presentar como minimo: registro fotografico, registros de campo,
certificados de calibraciones de los equipos (en campo y de fébrica), planos
georeferenciados de los sitios donde se tomaron las muestras.

Una vez el protocolo sea aprobado por la interventoria se puede ejecutar el muestreo de
calidad de aire. La ejecucion de los mismos debe ser realizada bajo los protocolos y técnicas
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de muestreo avaladas por el IDEAM. Los laboratorios donde se analicen las muestras
deben estar acreditados y el certificado vigente anexado a los informes.

El proceso de captura de informacién debe estar de acuerdo con lo establecido en el
Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire® tomando datos durante
un periodo minimo de dos (2) meses de medicién continua.

1.5.6.1.3.4 Ruido y vibracién

Se debe determinar los niveles de ruido en zonas que se hayan identificado como las mas
sensibles (areas habitadas) y segun la informacién secundaria de ruido existente para la
zona donde se desarrollara el proyecto. Los monitoreos deben realizarse de conformidad
con los parametros y procedimientos establecidos en la normatividad vigente, tomando
registros en horarios diurnos y nocturnos. Presentar en planos, las curvas de igual presion
sonora (iso6fonas) en la zona de influencia del proyecto. Estos niveles, se compararan con
las normas vigentes, de acuerdo con los usos del suelo.

Se debe realizar el modelo de dispersion de ruido, avalado por la EPA para determinar los
impactos generados durante la etapa de construccion y operacion de la Primera Linea del
Metro de Bogota.

Los sitios de muestreo deben georreferenciarse y justificar su representatividad en cuanto
a cobertura espacial y temporal. Servirdn de base para establecer el seguimiento del
recurso atmosférico durante la construccién y operacién del proyecto. El consultor debe
presentar los métodos, técnicas, periodicidad de los muestreos, realizando el andlisis de la
contaminacién atmosférica generada por ruido a partir de la correlacién de la informacion.

La zona de evaluacion donde se despliegue la malla de puntos de medicién correspondera
a una zona buffer cuya extension deberd ser seleccionada conforme a criterio técnico
soportado en predicciones de curvas de nivel de ruido mediante software de modelacion,
adicionalmente esta zona deberia abarcar como minimo el area de influencia del proyecto.

El consultor debe presentar a la interventoria para su aprobacion, un protocolo para la
ejecucion del muestreo. El protocolo debe incluir como minimo:

= Metodologia detallada para toma de muestras.

= Metodologia para procesamiento de datos.

= Programa de trabajo.

= Seleccion precisa de sitios.

= Calibracion de equipos antes, durante y después del monitoreo.
= Forma de presentacion de datos.

= Andlisis y resultados.

Los resultados del monitoreo debe presentarse en un informe en donde se incluya como
minimo: objetivos (general y especificos), criterios para seleccion de puntos de monitoreo,
descripcion de las condiciones climaticas reinantes durante el tiempo de los muestreos y su

3 MAVDT. 201 O. Protocolo para el seguimiento y el monitoreo de la calidad del aire. Bogota, D. C.
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incidencia en los resultados, metodologia empleada para la toma de muestras, metodologia
empleada para el analisis de la muestra, resultados obtenidos, comparacion con la norma
y andlisis de resultados.  Como anexos se deben presentar como minimo: registro
fotografico, registros de campo, certificados de calibraciones de los equipos (en campo y
de fabrica), planos georeferenciados de los sitios donde se tomaron las muestras.

Una vez el protocolo sea aprobado por la interventoria se puede ejecutar el muestreo de
ruido. La ejecucion de los mismos debe ser realizada bajo los protocolos y técnicas de
muestreo avaladas por el IDEAM. Los laboratorios donde se analicen las muestras deben
estar certificados y el certificado vigente anexado a los informes.

Para vibracién, se deben realizar muestreos de vibraciones, conforme a la DIN 4150* (DIN
2001 a, DIN 2001 b, DIN 2001 c), en la zona de estudio, orientada a caracterizar la emision
natural y de otras fuentes presentes en las zonas aledafias o contiguas a los alineamientos
de la linea de metro.

Estas medidas daran como resultado la aceleracion del suelo en tres ejes ortogonales, en
bandas de tercio de octava desde 1 Hz a 315 Hz. y la funcién de transferencia que sufre la
sefial hasta llegar al receptor.

Los indices de ruido ambiental que se deben documentar corresponde a indicadores del
tipo acumulativo (Cumulative Noise Metrics) Ld, Ln y Ldn para los horarios diurno, nocturno
y diurno/nocturno respectivamente, conforme a los horarios establecidos en el articulo 2 de
la resolucion 627 de 2006 del MAVDT.

Para la proyeccion de los niveles de ruido y vibraciones, se debe realizar una estimacion
de los niveles de ruido a generarse por la operacion de la linea del metro, utilizando
herramientas de modelacion y softwares especializados. Para ello se deben tener en cuenta
las condiciones determinantes en el comportamiento de la onda sonora y/o vibratoria, las
condiciones climaticas y de terreno, y las caracteristicas de propagacion propias de la zona
objeto de estudio, en la que se determine la propagacién del ruido y de las vibraciones
procedentes de la operacion, en las zonas pobladas.

Se recomeienda utilizar métodos de calculo sin especificar un desarrollador de software en
especifico. Los métodos mencionados mas adelante corresponde a aquellos que han tenido
una amplia difusion en el ambito cientifico y una aceptacion en diferentes organismos
estatales, sin embargo el consultor es libre se seleccionar algunos de estos métodos o
cualquier otro que no sea enunciado, sin importar cual sea el caso, el consultor debe
proporcionar los argumentos que lo llevaron a seleccionar un método de célculo.

e Meétodo holandés “Reken-en Meetvoorschrift Railverkeerslawaai (RMR)” el cual
proporciona dos metodologias de calculo simplificada y detallada (SRM-I y SRM-
).

e Método Aleméan “Schall03”.

o Método Britanico “Calculation of Railway Noise (CRN)”

4 El Instituto de Normalizacién Alemana o DIN (Deutsches Institut f'ur Normung) publicacién de criterios de niveles maximos
de vibracion.
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o Método Europeo “Harmonoise/IMAGINE”

Adicionalmente, es importante manifestar que el area de evaluacién podria estar
influenciada significativamente por el aporte de fuentes ajenas al proyecto metro. En el caso
en que se requiera realizar modelos de este tipo de fuentes se recomienda emplear los
siguientes métodos de calculo:

e Industrias y Barreras acusticas: ISO 9613.
e Mallas viales: NMPB o TNM
e Aeronaves: INM 7.0d

Los resultados de los modelos deben ser llevados a mapas de ruido con una simbologia
basada en las recomendaciones de la Resolucién 627 de 2006, estos mapas pueden estar
en formato vectorial (e.g. PDF) o en algun formato raster (e.g. BMP), adicionalmente la
informacion de las curvas de ruido debe estar incluida en las memorias de calculo en
formato de capa vectorial ESRI (shp) georreferenciados.

Los resultados de las mallas de célculo (grids) georreferenciadas, debe ser proporcionados
para cada indicador de ruido en formato texto plano indicando las coordenadas de cada
receptor y su correspondiente nivel de ruido, a continuacion se proporciona los formatos
recomendados para estructurar la informacién mencionada:

e Separado por comas CSV (Comma Separate Value)
e ASCII Gridded XYZ
¢ Noise Model Grid Format (NMGF) standard

Por otra parte, es posible que el consultor decida estructurar la informacion de las mallas
de célculo en archivos binarios, en este caso se recomienda se emplee formatos abiertos
soportados en los principales programas GIS.

Con el proposito de disponer de mediciones del ruido y vibraciones asociadas al objeto de
estudio, procurando excluir en la medida posible la influencia de fuentes ajenas, se
recomienda al consultor tomar mediciones conforme a los proyectos de norma ISO 3095 e
ISO 14837 o por las que sean sustituidas. Sin embargo, si el consultor conforme a su
experiencia considera que es mas apropiado emplear otro tipo de normativa, lo puede hacer
para lo cual debera proporcionar los argumentos que lo llevaron a tomar dicha decision.

Como resultado de lo anterior, se deben analizar y proponer sitios aptos para instalar un
sistema permanente de monitoreo de niveles de presién sonora y vibraciones.

1.5.6.2 Medio bidtico.

Se debe suministrar la informacién relacionada con las caracteristicas cualitativas y
cuantitativas de los diferentes ecosistemas presentes en el area de influencia de los
componentes del medio bidtico, determinando su funcionalidad, estructura y sensibilidad,
como un referente del estado inicial previo a la ejecucién del proyecto. Para tal efecto, la
informacion debe ser procesada y analizada en forma integral. Para la caracterizacion del
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medio bidtico se deben tener en cuenta los aspectos metodolégicos establecidos en la
Metodologia General para la Presentacion de Estudios

Ambientales, acogida mediante Resolucién 1503 de 201 O, o aquella que la modifique,
sustituya o derogue, en el permiso de estudio que sea otorgado por la autoridad ambiental
competente y en los demas requerimientos establecidos mediante el Decreto 3016 de 27
de diciembre de 2013 "por el cual se reglamenta el Permiso de Estudio para la Recoleccién
de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Biolégica con Fines de
Elaboracion de Estudios Ambienta/es”, o el que lo modifique, sustituya o derogue.

1.5.6.2.1 Estructura Ecologica Principal (EPP).

La Estructura Ecolégica Principal (EEP) que incluye las areas protegidas, parques urbanos,
corredores ecoldgicos y la zona especial del rio Bogota, son componentes fundamentales
del ordenamiento de la ciudad de Bogota y de esta con la region.

En este sentido, el consultor debe realizar una identificacion, evaluacion y andlisis de la
interferencia del proyecto y de su infraestructura asociada con la EEP. Debe elaborar
planos en donde se presente la relacion entre el proyecto y su infraestructura asociada con
la Estructura Ecologica Principal.

Se deben establecer las medidas de prevencion, control, mitigacion y compensacion de
impactos ambientales negativos por la interferencia entre el proyecto y su infraestructura
asociada con la Estructura Ecolégica Principal.

1.5.6.2.2 Vegetacion.

El consultor debe realizar el inventario forestal del 100 % de los individuos vegetales que
se encuentran en el area de influencia directa del proyecto (incluye planos, memaoria técnica
y formatos) y que presenten interferencia con el mismo. El consultor debe presentar el
inventario forestal ante la interventoria, con el propésito de iniciar posteriormente el tramite
del permiso de tratamientos de vegetacion ante la autoridad ambiental competente
(radicacion de la solicitud). Los formatos de inventario a diligenciar son los exigidos por la
autoridad ambiental competente. Efectuard una estimacion de la importancia ambiental,
cultural y patrimonial de los individuos vegetales identificados.

Si los arboles a intervenir se encuentran en libro rojo deben tramitar el levantamiento de
veda ante el Ministerio de Ambiente

En caso de suministrarse al Consultor un inventario forestal general del area de influencia
directa, el consultor debe valorar y actualizar el inventario forestal realizado al 100 % de
los individuos vegetales que se encuentran en el &rea de influencia directa. Para lo cual
debera verificar la inclusién de los planos, memorias técnicas y copia de los formatos
radicados. El consultor debera complementar y apoyar el tramite del permiso de
tratamientos de vegetacion ante la autoridad ambiental competente sélo durante el término
contractual de su contrato.
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Efectuara una estimacion de la importancia ambiental, cultural y patrimonial de los
individuos vegetales identificados adicionalmente a lo analizado por el Jardin Botanico, asi
mismo elaborara los planos (escala adecuada) donde se presente la ubicacion de las
diferentes especies consideradas en el inventario forestal y la respectiva marcacion hecha
en campo, en el plano se ubicara el proyecto de manera tal que se puedan determinar las
especies afectadas directamente por la construccion. Dentro del soporte del inventario debe
especificarse cuales individuos vegetales se encuentran en espacios publicos y cuales en
predios privados y su ubicacion exacta por medio de georreferenciacion

Debe elaborar los planos (escala adecuada) donde se presente la ubicacion de las
diferentes especies consideradas en el inventario forestal y la respectiva marcacion en
campo. Asi mismo, en el plano se ubicara el proyecto de manera tal que se puedan
determinar las especies afectadas directamente por la construccion. Dentro del inventario
debe especificarse cuales individuos vegetales se encuentran en espacios publicos y cuéles
en predios privados y su ubicacién exacta por medio de georreferenciacion.

El consultor debe identificar, describir y cuantificar y georreferenciar las zonas verdes y
blandas susceptibles de afectacion por el proyecto de acuerdo a la Resolucion 456 de 2014
y Acuerdo 327 de 2008, con el proposito de determinar la afectacion y establecer las
medidas de compensacion de acuerdo con la normatividad vigente (incluye memoria y
planos). El Consultor debe presentar el inventario de zonas verdes ante la interventoria para
su aprobacion.

Debe presentar diligenciados los formularios, fichas o formatos que la Autoridad
competente requiera asi como la informacién y/o documentacion que sea necesaria para la
obtencién de los permisos o autorizaciones. El consultor debe brindar a la interventoria y a
la Gerencia del Metro todo el soporte técnico e iniciar los tramites de permisos ambientales
que requiera la Autoridad competente, a nombre de la Entidad del Distrito que se defina en
su momento. Es de responsabilidad del consultor el pago de las labores de seguimiento y
evaluacién ambiental ante la autoridad competente, con el objetivo de obtener los permisos
requeridos, y de cumplir con las compensaciones y obligaciones pecuniarias adquiridas en
la autorizacion.

El consultor debe identificar, describir, cuantificar y georreferenciar las zonas verdes y
blandas susceptibles de afectacion por el proyecto, con el proposito de determinar la
afectacion y validar las medidas de compensacién de acuerdo con la normatividad vigente
a establecer por la Secretaria de Ambiente, ElI Consultor debe presentar el inventario de
zonas verdes definitiva acorde con el disefio urbano y paisajistico del proyecto, las areas
verdes disefiadas debe ser como minimo las establecidas en un posible diagnéstico inicial
a presentar por el Jardin Botanico si asi se define.

Para lo anterior el equipo ambiental debe organizar mesas de trabajo conjuntas con el
Jardin botanico a fin de armonizar los trabajos realizados y a realizar.

Los resultados de esta caracterizacion deberan ser tenidos en cuenta en el desarrollo de
los restantes capitulos del estudio de impacto ambiental.
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El consultor deberd trabajar mancomunadamente con el JBB, con el fin de lograr la
validacién de los disefios paisajisticos a realizar en el producto de paisaje y urbanismo, para
lo cual realizara reuniones y mesas de trabajo con el JBB, donde presentara los avances
en el desarrollo del proyecto.

Debera utilizar la informacion resultante de los inventarios forestales y del plan de manejo
forestal, ademas de incluir en el disefio las especies definidas para la siembra en el VIVERO
METRO.

El consultor debe acompafiar las visitas requeridas por la Autoridad Ambiental como parte
de la gestion de los trAmites de permisos ambientales, s6lo durante el término contractual
del consultor, atendiendo los requerimientos que haga dicha Autoridad Ambiental.

1.5.6.2.3 Fauna.

El consultor debe identificar y tipificar las especies faunisticas de la zona del proyecto,
realizando la descripcién de sus principales caracteristicas y densidades. Debe describir
sus principales relaciones con el ambiente, haciendo énfasis en aquellos grupos que
puedan ser vulnerables frente a la construccion.

En caso de encontrar especies endémicas, de interés comercial y/o cultural, amenazadas,
en peligro critico, o no clasificadas, se debe profundizar en los siguientes aspectos:
densidad de la especie y diversidad relativa, estado poblacional, migracion y corredores de
movimiento y areas de importancia para cria, reproduccion y alimentacion.

Igualmente, se debera contemplar “la guia para el manejo ambiental” de la Secretaria
Distrital de Ambiente (2001), donde se sefiala el manejo de la avifauna en los tratamientos
silviculturales del D.C. Y la Guia metodoldgica para el manejo de la avifauna asociada a
areas de intervencién en proyectos de infraestructura urbana (2009). De esta manera, es
responsabilidad del consultor llevar a cabo los estudios y cumplir con las exigencias del
Plan de Manejo de Avifauna correspondiente, asi como, acompafar las visitas requeridas
por la Autoridad Ambiental como parte de los posibles tramites de permisos ambientales,
s6lo durante el término contractual del consultor, atendiendo los requerimientos que haga
dicha Autoridad Ambiental.

Finalmente, se deberan proyectar las acciones de mitigacion de acuerdo a los diferentes
grupos faunisticos encontrados, como el traslado, rescate, reubicacién y relocalizacion de
nidos (aves), juveniles, etc.

1.5.6.3 Medio socioecondmico.

La caracterizacion del medio socioecondémico debe hacerse con base en informacion
cuantitativa y cualitativa, y su andlisis debe permitir dimensionar los impactos que el
proyecto pueda ocasionar en cada uno de sus componentes. Asimismo, la informacion de
caracterizacion del medio socioeconémico debe permitir un analisis de la integralidad de
sus condiciones y caracteristicas, guardando coherencia para cada uno de sus
componentes.
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Teniendo en cuenta lo anterior, el consultor deber compilar e integrar toda la informacion
resultante del desarrollo del componente de gestion social, establecido en el anexo social
o0 en los pliegos sociales de la ACTUALIZACION O, COMPLEMENTACION, AJUSTES DE
LOS DISENOS EXISTENTES, Y/O ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS,
PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA DESDE EL PORTAL AMERICAS
HASTA LA CARACAS CON CALLE 72 Y TRONCAL CARACAS DESDE LA AVENIDA 1
HASTA LA CALLE 72, EN BOGOTA D.C; no obstante es importante resaltar que los
numerales a continuacién descritos hacen parte de este anexo ambiental.

1.5.6.3.1 Estudios de Arqueologia Preventiva.

El consultor debe adelantar un estudio preventivo de arqueologia de acuerdo con el
procedimiento establecido por el Instituto Colombiano de Antropologia e Historia (ICANH)
el cual comprende dos etapas:

Etapa 1. Diagndstico de linea base arqueoldgica.
Etapa 2. Prospeccion y Formulacion del Plan de Manejo Argueoldégico.

Debe anexar copias de los certificados del ICANH, donde se demuestre la realizacion de
las etapas correspondientes, conforme con lo establecido en las normas que regulen la
materia al momento de la entrega de este producto.

Asi mismo, el consultor debe hacer especial énfasis en la localizacion correspondiente a la
excavacion para las estaciones y de las pilas de la superestructura del metro elevado.

Se debe anexar constancia de entrega al Instituto Colombiano de Antropologia e Historia
(ICANH), del programa de arqueologia preventiva conforme a lo establecido en la Ley 1185
de 2008 o aquella que la modifique, sustituya o derogue.

1.5.6.3.2 Informacioén sobre poblacién areasentar®
Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requieren procesos de traslado
involuntario de poblacién, se debe formular un programa de reasentamiento que garantice
las mismas y/o mejores condiciones socioeconémicas, para lo cual en éste se debe, por lo
menos:
= I|dentificar el nimero de unidades sociales o familias a reasentar y establecer en
cada unidad social el nUmero de personas a reasentar y sus caracteristicas
socioecondmicas.

o De cada unidad social o familia se debe analizar:

= Sitio de origen, movilidad y razones asociadas a ella.

5En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de referencia lineamientos y procedimientos
a seguir en proyectos, obras o actividades que implican desplazamiento, reubicacién o reasentamiento de poblacién, éstos deberan ser
utilizados por el usuario
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= Permanencia en el predio y en el area.

» Estructura familiar (tipo: nuclear, extensa), niamero de hijos y
miembros.

= Censo de familias con factores de vulnerabilidad social tales como
discapacidad, enfermedades terminales, senectud y NBI, entre otras.

» Caracteristicas constructivas, distribucién espacial y dotacién de las

* viviendas.

» Caracteristicas agrologicas de los predios.

= Expectativas que la familia tiene frente al proyecto y al posible
traslado.

» Vinculacién de los miembros a alguna de las organizaciones
comunitarias a nivel veredal y cargo que ocupa en la actualidad.

o ldentificar y analizar el orden espacial y sus redes culturales y redes sociales
de apoyo, a in de evaluar la desarticulacion que puede producirse en el
territorio por la ejecucién del proyecto.

o ldentificar de manera preliminar, conjuntamente con cada familia, las
alternativas de traslado y actividad econémica a desarrollar.

o lIdentificar la poblacién receptora: cuando el reasentamiento de la poblacién
se realice en una comunidad, debe hacerse una caracterizaciéon de la
comunidad receptora, analizando los aspectos mas relevantes que se
considere van a facilitar o dificultar la integracion del nuevo grupo en la
misma.

o Caracterizar los terrenos seleccionados para la reubicacién en relacion con
sus condiciones agroecoldgicas, disponibilidad de servicios publicos,
conectividad (vias), usos del suelo establecidos en el POT y cercania a
centros poblados.

= Establecer objetivos, metas y actividades.

= Estructurar las medidas de compensacién y acciones de acompafamiento
psicosocial.

= Presentar un cronograma, que debe incluir las actividades de acompafiamiento,
seguimiento y monitoreo y ajustarlo a las condiciones socioeconémicas de la
poblacion y a todas las fases de ejecucion del proyecto.

= Soportar la participacion de la poblacién objeto del reasentamiento, en el disefio,
ejecucion y seguimiento del plan. Incluir como criterio para el reasentamiento el
grado de vulnerabilidad de la poblacion, para lo cual se deben definir criterios de
calificacion de la vulnerabilidad, el andlisis por cada una de las unidades sociales, y
en coherencia, detallar las medidas de manejo para atender dichas condiciones.

= Garantizar la participaciéon de las administraciones municipales y sus sectores en la
identificacion de las caracteristicas sociales de la poblacién a reasentar.

En todo caso este numeral debe estar acorde con la aplicacién de los estandares de

desempenfio de IFC, Especificamente en lo establecido en la Norma de Desempefio 5:
Adquisicion de tierras y reasentamiento involuntario.
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1.5.7 ZONIFICACION AMBIENTAL.

Con base en la caracterizacion ambiental del &rea de influencia y la legislacién vigente, el
consultor debe efectuar un andlisis integral de los medios abi6tico y bidtico, con el fin de
realizar la zonificacibn ambiental, en donde se determine la potencialidad, fragilidad y
sensibilidad ambiental del &rea, en su condicién sin proyecto.

Describir el método utilizado, indicando los criterios para su valoraciéon y sefialando sus
limitaciones.

Esta zonificacion debe cartografiarse para el area de influencia indirecta a escala 1:25.000
y para el area de influencia directa a escala 1:10.000 6 mayor, acorde con la sensibilidad
ambiental de la tematica tratada.

La zonificacién ambiental para el area de influencia directa seré el insumo basico para el
ordenamiento y planificacién de la misma.

1.5.8 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES.

Presentar una detallada caracterizaciéon de los recursos naturales que demandara el
proyecto y que seran utilizados, aprovechados o afectados durante las diferentes etapas
del mismo, incluyendo los que requieran 0 no permisos, concesiones o autorizaciones.

Lo pertinente a los permisos, concesiones y autorizaciones par aprovechamiento de los
recursos naturales, se debe presentar como minimo la informacién requerida en los
Formularios vigentes existentes para tal fin.

1.5.8.1 Aguas superficiales.

Cuando se requiera la utilizacion de aguas superficiales, presentar como minimo la
siguiente informacion:

=  Nombre de la fuente,

= Sitio de captacion (georreferenciada),

= Informacién sobre caudales y calidad del agua.

= Volumen de agua requerido para cada actividad.

= |nfraestructura y sistemas de captacion, conduccién y tratamiento.

= Usos y voliumenes aguas abajo de la captacion.

= Adquisicion de predios o la constitucion de servidumbres.

1.5.8.2 Aguas subterraneas.

Con base en la caracterizacion hidrogeoldgica del &rea de influencia directa del proyecto,
para la exploracion de aguas subterrdneas se debe presentar:
= El estudio geoeléctrico del area donde se pretende hacer la exploracion,
georreferenciando la ubicacion de los posibles pozos.
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= Los puntos de agua subterranea adyacentes, cuerpos de agua superficiales y
posibles conflictos por el uso de aguas subterraneas.

= El método de perforacion y caracteristicas técnicas del pozo.

= Volumen de agua requerido.

= Adquisicion de predios o la constitucion de servidumbres.

Para la concesion de las aguas subterraneas se debe presentar los resultados de la prueba
de bombeo del pozo e informar sobre la infraestructura y sistemas de conduccion, ademas
se debe seguir el proceso de exploracion y concesion de aguas subterraneas que se
encuentra en la pagina Web de la SDA, de requerirse.

1.5.8.3 Vertimientos.

Cuando se requiera la realizacion de vertimientos de aguas residuales, se debe describir el
sistema de tratamiento (detalles, planos o figuras), puntos de descarga, caudal,
caracteristicas de flujo (continuo o intermitente), clase y calidad del vertimiento, ademas de
lo siguiente:

1.5.8.3.1 Para cuerpos de agua.

= Identificar y localizar (georreferenciar) las corrientes receptoras de las descargas de
aguas residuales y determinar sus caudales de estiaje.

= Realizar un muestreo sobre la calidad de la fuente receptora, de acuerdo a los
pardmetros mencionados en el numeral 1.6.1.2.3. de los presentes Términos de
Referencia.

= Definir la capacidad de asimilacién del cuerpo receptor, mediante modelaciéon de
calidad del agua.

= Relacionar los usos del recurso aguas abajo del sitio de vertimiento.

= Presentar de forma presuntiva las concentraciones de los determinantes de la
calidad del agua que sean representativos de la actividad generadora del
vertimiento, y ademas cuantificar el respectivo caudal.

1.5.8.3.2 Para suelos.

= |dentificar y localizar (georreferenciar) posibles areas de disposicion y presentar las
pruebas de percolacion respectivas.

= Realizar la caracterizacion fisico-quimica del area de disposicion (textura, capacidad
de intercambio cationico, pH, relacion de adsorcion de sodio (RAS), porcentaje de
sodio intercambiable, contenido de humedad), para la disposicion de aguas
industriales se debe adicionalmente evaluar grasas y aceites y metales (los metales
a evaluar dependeran de la composicion fisicoquimica del vertimiento).
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1.5.8.4 Ocupacion de cauce.

Cuando el proyecto requiera la intervencion de cauces de cuerpos de aguas (haturales y
artificiales), se debe:

Identificar cada uno de los puntos que requiera intervencion y ocupacion de un
cauce.

Identificar y caracterizar la dindmica fluvial de los posibles tramos o sectores a ser
intervenidos.

Describir las obras tipicas a construir, la temporalidad y procedimientos
constructivos.

El consultor debe brindar a la interventoria y a la Gerencia del Metro todo el soporte técnico
para los posibles trAmites de permisos ambientales que requiera la Autoridad competente.
El consultor no deberd iniciar tramite alguno.

1.5.8.5 Residuos soélidos.

Con base en la caracterizacion del area de influencia, para el manejo integral de los
residuos solidos se debe presentar la siguiente informacion:

Manejo y disposicién de escombros y materiales sobrantes de excavacion. Se hara
especial énfasis en las alternativas de disposicion de este material, conforme sus
caracteristicas, volimenes y composicién, acorde a la normatividad vigente -
resolucion 01115 de 2012, resolucion 0932 de 2015 y decreto 586 de 2015.
Manejo de fuentes de materiales.

Manejo de patios de almacenamiento y talleres de mantenimiento.

Manejo de materiales y equipos de construccion.

Manejo para el transporte de residuos y/o escombros, que incluya las medidas para
evitar el derrame de residuos y vertimientos desde las volquetas, en cumplimiento de
lo establecido en el Codigo Nacional de Transito, Se requiere que cualquier tipo de
vehiculo que transporte RCD, debe estar inscrito frente a la Secretaria Distrital de
Ambiente y poseer su respectivo PIN - resolucion 01115 de 2012.

Alternativas donde se realizard la disposicion de sobrantes y escombros derivados de
las diferentes etapas del proyecto, de acuerdo a su composicién y volimenes
proyectados (Sitios de disposicion final en Bogota o fuera del perimetro urbano segin
aplique).

Manejo para transporte de escombros y sobrantes incluye posibles rutas y horarios
Alternativas donde se realizaréa la disposicion de sobrantes y escombros derivados de
las diferentes etapas del proyecto, de acuerdo a su composicion y volimenes
proyectados

Plan de gestion de Residuos de Construccion y Demolicion segun resolucion 01115
de 2012, resolucién 0932 de 2015 y decreto 586 de 2015, el cual se encuentra en
la pagina web de la secretaria Distrital de Ambiente
HTTP://AMBIENTEBOGOTA.GOV.CO/ES/WEB/ESCOMBROS/DOCUMENTOS.
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= Clasificacién de los residuos domésticos, industriales y especiales, indicando los
volumenes.

= |mpactos ambientales previsibles.

= Técnicas para el tratamiento y aprovechamiento de escombros y de otros materiales
de construccion, en tal sentido que durante la ejecucion del proyecto se promueva
el uso de los mismos ya sea dentro o fuera del proyecto.

1.5.8.6 Materiales de construccion.

Para los materiales que requieran autorizaciones mineras y ambientales, el consultor debe
determinar el volumen que se necesite para la construccion del proyecto y de su
infraestructura asociada.

159 EVALUACION AMBIENTAL.

Para la identificacion y evaluacibn de impactos ambientales se debe partir de la
caracterizacién de las areas de influencia por componente, grupo de componentes o medio.
Dicha caracterizacion expresa las condiciones generales de la zona sin los efectos del
proyecto y se constituye en la base para analizar como el proyecto las modificara. Lo
anterior indica que se deben analizar dos escenarios, a saber: la determinacion de impactos
ambientales con y sin proyecto.

La evaluacion debe considerar, especialmente, los impactos residuales, acumulativos y
sinérgicos generados por la ejecucion del proyecto, contemplando su relacién con el
desarrollo de otros proyectos ubicados en las areas de influencia.

En todo caso este capitulo debe estar acorde con la aplicacion de los estandares de
desempefio de IFC, Especificamente en lo establecido en la Norma de Desempefio 1:
Evaluacioén y gestion de los riesgos e impactos ambientales y sociales.

Teniendo en cuenta lo anterior, el consultor deber compilar e integrar toda la informacion
resultante del desarrollo del componente de gestion social, establecido en el anexo social
o0 en los pliegos sociales de la ACTUALIZACION O, COMPLEMENTACION, AJUSTES DE
LOS DISENOS EXISTENTES, Y/O ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS,
PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA DESDE EL PORTAL AMERICAS
HASTA LA CARACAS CON CALLE 72 Y TRONCAL CARACAS DESDE LA AVENIDA 1
HASTA LA CALLE 72, EN BOGOTAD.C

1.5.9.1 Identificacién y evaluacion de impactos.

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales el consultor debe partir de la
caracterizacion del area de influencia. Dicha caracterizacion expresa las condiciones
generales de la zona sin los efectos del proyecto y se constituye en la base para analizar
como el proyecto la modificara. Lo anterior indica que se analizaran dos escenarios a saber:
la determinacion de impactos ambientales con y sin proyecto, estableciendo los indicadores
de wvulnerabilidad, sensibilidad y criticidad a fin de reconocer y precisar los impactos
atribuibles al proyecto. Se debe presentar la metodologia utilizada.
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1.5.9.1.1 Sin proyecto.

En el andlisis sin proyecto, se debe cualificar y cuantificar el estado actual de los sistemas
naturales y estimar su tendencia considerando la perspectiva del desarrollo, su dinamica,
los planes locales y distritales, la preservacion y manejo de los recursos naturales y las
consecuencias que para los ecosistemas de la zona tienen las actividades antropicas y
naturales.

1.5.9.1.2 Con proyecto.

Esta evaluacién debe contener la identificacion y la calificacién de los impactos y efectos
generados por el proyecto sobre el entorno, como resultado de la interrelacion entre las
diferentes etapas y actividades del mismo y los medios abidtico y bidtico del area de
influencia.

Se debe describir el método de evaluacién utilizado, indicando los criterios para su
valoracién y sefialando sus limitaciones, acorde con las caracteristicas ambientales del area
de influencia del proyecto y sus actividades. Dicha evaluacién debe contar con sus
respectivas categorias de manera que facilite la ponderaciéon cualitativa y cuantitativa de
los impactos.

Cuando existan incertidumbres acerca de la magnitud y/o alcance de algun impacto del
proyecto sobre el ambiente, se deben realizar y describir las predicciones para el escenario
mas critico.

En relacion con los impactos mas significativos identificados, se analizaran los impactos
acumulativos a nivel local y/o regional por la ejecucién y operacion del proyecto y con
respecto a proyectos ya existentes.

1.5.10 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO.

A partir de la zonificacibn ambiental y teniendo en cuenta la evaluacién de impactos
realizada, se debe determinar la zonificacion de manejo ambiental para las diferentes
actividades del proyecto que sean aplicables atendiendo la siguiente clasificacion:

a. Areas de Exclusion: corresponde a areas que no pueden ser intervenidas por las
actividades del proyecto. Se considera que el criterio de exclusién esta relacionado
con la fragilidad, sensibilidad y funcionalidad de la zona; de la capacidad de
autorecuperacion de los medios a ser afectados y del caracter de area especial.

b. Areas de Intervencion con Restricciones: se trata de areas donde se deben tener en
cuenta manejos especiales y restricciones propias acordes con las actividades y
etapas del proyecto y con la sensibilidad ambiental de la zona. En lo posible deben
establecerse grados y tipos de restriccion y condiciones de las mismas.

c. Areas de Intervencion: corresponde a areas donde se puede desarrollar el proyecto,
con manejo ambiental acorde con las actividades y etapas del mismo.
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La zonificacion debe presentarse a escala adecuada.

1.5.11 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA).

Es el conjunto de programas, proyectos y actividades, necesarios para prevenir, mitigar,
corregir y compensar los impactos generados por el proyecto durante las diferentes etapas:
construccién y operacion. Para cada impacto identificado, debe formularse como minimo
un programa y/o proyecto como medida de manejo.

El PMA debe ser presentado en fichas en las cuales se precise como minimo: objetivos,
metas, etapa, impactos a controlar, tipo de medida, acciones a desarrollar (figuras y
detalles), disefios, lugar de aplicacidén, poblacion beneficiada, mecanismos y estrategias
participativas, personal requerido, indicadores de seguimiento y monitoreo (cualificables y
cuantificables), responsable de la ejecucion, cronograma y presupuesto.

Se sugiere como minimo contemplar, en caso de que aplique para el manejo de los
impactos identificados, los siguientes programas para cada uno de los medios:

1.5.11.1 Medio abidtico.

= Programas de manejo del recurso suelo.
— Manejo y disposicién de materiales sobrantes de excavacion.
— Manejo de taludes.
— Manejo de materiales.
— Manejo de plantas de trituracién, concreto y asfalto.
— Manejo de patios de almacenamiento y talleres de mantenimiento.
— Manejo de explosivos y ejecucion de voladuras.
— Manejo de materiales y equipos de construccion.
— Manejo de residuos sélidos domésticos, industriales y especiales.
— Manejo de suelos contaminados.
— Manejo de lodos.
— Manejo morfolégico y paisajistico.

Dentro del programa de manejo de residuos solidos se debera incluir la elaboracién del
PGIR Respel para la obra, el cual debe incluir:

e Componente 1. Prevencién y Minimizacion
o Objetivos y metas B. Identificacion de fuentes C. Clasificacion e
identificacion de caracteristicas de peligrosidad D. Cuantificacion de la
generacion E. Alternativas de prevencién y minimizacion.

e Componente 2. Manejo Interno Ambientalmente Seguro
o Objetivos y Metas B. Manejo Interno de Respel C. Medidas de Contingencia
D. Medidas para la entrega de residuos al transportador.

e Componente 3. Manejo Externo Ambientalmente Seguro
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= Objetivos y Metas B. Identificacion y/o descripcion de los
procedimientos de manejo externo de los residuos fuera de la
instalacion generadora, tales como aprovechamiento Yy/o
valorizacion, tratamiento, disposicion final, exportacién, transporte,
etc.

¢ Componente 4. Ejecucion, Seguimiento y Evaluacién del Plan
e Personal responsable de la coordinacion y operacion del Plan B. Capacitacion C.
Seguimiento y evaluacién D. Cronograma de actividades

Ademas se debe tener en cuenta el cumplimiento a la Resolucion No. 1188 de 2003 “Por
la cual se adopta el manual de normas y procedimientos para la gestion de aceites usados
en el Distrito Capital” Capitulos Il y Il

= Programas de manejo del recurso hidrico.

— Manejo de residuos liquidos (tinel, campamentos y demas infraestructura
asociada).

— Manejo de cruces de cuerpos de agua.

— Manejo de la captacion.

— Manejo de aguas de infiltracion del tanel.

— Manejo de aguas residuales durante las actividades de operacién tanto para la
PLMB como para su infraestructura asociada.

— Manejo de residuos liquidos.

— Manejo de escorrentia.

— Manejo de derrames o fugas de combustibles liquidos y/o aceites lubricantes
durante las actividades desarrolladas en las etapas de construccién y operacion
tanto para la PLMB como para su infraestructura asociada.

= Programa de manejo del recurso aire.
— Manejo de fuentes de emisiones atmosféricas: ruido y aire.

= Programa de compensacion para el medio abidtico.
— Por la afectacién del suelo.
— Por la afectacion del recurso hidrico.

= Programa de pasivos ambientales.

= Programa de restauracion final.

1.5.11.2 Medio biético.

= Programas de manejo del suelo.
— Manejo de remocion de cobertura vegetal y descapote.
— Manejo de flora.
— Manejo de fauna.
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— Manejo del aprovechamiento forestal.

= Programa de proteccion y conservacion de habitats.

= Programa de revegetalizacién y/o reforestacion.

= Programa de conservacion de especies vegetales y faunisticas en peligro critico en
veda o aquellas que no se encuentren registradas dentro del inventario nacional o que
se cataloguen como posibles especies no identificadas (en caso que aplique).

= Programa de compensacion para el medio bidtico
— Por aprovechamiento de la cobertura vegetal:
— Por afectacion paisajistica
— Porfaunay flora.

1.5.11.3 Medio social.

= Programa de arqueologia preventiva.
= Programa de capacitaciones.
= Programa para el manejo de instalaciones temporales.

Los programas del PMA deben considerar determinantes de ecoeficiencia para hacer uso
eficiente del agua, la energia, el suelo, la materia prima y la fuerza del trabajo en todos las
actividades involucradas con la construccion de la PLMB y su infraestructura asociada, de
tal manera que se reduzcan los riesgos y se eliminen o se prevengan los impactos
ambientales negativos sobre la salud y el ambiente.

Teniendo en cuenta lo anterior, el consultor deber compilar e integrar toda la informacion
resultante del desarrollo del componente de gestion social, establecido en el anexo social
o en los pliegos sociales de la ACTUALIZACION O, COMPLEMENTACION, AJUSTES DE
LOS DISENOS EXISTENTES, Y/O ELABORACION DE LOS ESTUDIOS Y DISENOS,
PARA LA PRIMERA LINEA DEL METRO DE BOGOTA DESDE EL PORTAL AMERICAS
HASTA LA CARACAS CON CALLE 72 Y TRONCAL CARACAS DESDE LA AVENIDA 1
HASTA LA CALLE 72, EN BOGOTAD.C

En todo caso este capitulo debe estar acorde con la aplicacion de los estandares de
desempefio de IFC, Especificamente en lo establecido en la Norma de Desempefio 3:
Eficiencia del uso de los recursos y prevencion de la contaminacion, entre otras.

1.5.12 PROGRAMA DE MONITOREO Y SEGUIMIENTO DEL PROYECTO.

El programa de seguimiento y monitoreo, plantea las acciones necesarias para realizar la
verificacién, vigilancia y evaluaciéon de las actividades y obras formuladas en el Plan de
Manejo Ambiental. El programa de seguimiento, comprende una serie de acciones e
indicadores destinados a garantizar el cumplimiento de los alcances de las medidas de
manejo ambiental, previstas para todas las etapas del proyecto. El consultor debe realizar
el programa de monitoreo y seguimiento del EIA.

Para cada uno de los componentes, susceptibles de monitoreo y seguimiento, el consultor
debe establecer los indicadores y los sitios donde se realizard el monitoreo; asi como las
metodologias que en particular se recomiendan, para los muestreos o verificaciones
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incluyendo la periodicidad, la duracion, los tipos de analisis, las formas de evaluacion y los
costos.

1.5.13 SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

El consultor debe elaborar como parte del EIA, el Sistema de Gestion en Seguridad y Salud
en el Trabajo (SG-SST), el cual se debe estructurar de forma que sirva al contratista de obra
en la ejecucion del proyecto, cumpliendo toda la legislacion en seguridad y salud en el trabajo.
Debe contener como minimo lo siguiente:

Aspectos Basicos legales:
= Politica de en seguridad y salud en el trabajo.
= Reglamento de Higiene y Seguridad Industrial.
= Conformacion del COPASO o Vigia de Salud Ocupacional.
= Afiliaciones y pagos al Sistema General de Seguridad Social (SGSS).

Medicina Preventiva y del Trabajo:
= Examenes médicos ocupacionales de ingreso, periddicos y de egreso.
= Campafias de prevencion.
= Programa de ausentismo laboral.
= Actividades de bienestar social.

H|g|ene y Seguridad Industrial:
Matriz de identificacion y evaluacién de riesgos
= Cumplimiento de la matriz de elementos de proteccion personal.
= Actividades de induccion, capacitacion y entrenamiento.
= Cronograma de actividades en Seguridad y Salud en el trabajo indicadores de
cumplimiento, cobertura e impacto.

Plan de emergencia y contingencia:
= Conformacion de la brigada de emergencia
= Cronograma de formacion y capacitacion

En todo caso este capitulo debe estar acorde con la aplicacion de los estandares de
desempenfio de IFC, Especificamente en lo establecido en la Norma de Desempefio 4: Salud
y seguridad en la comunidad.

1.5.14 PRESUPUESTO.

El consultor debe presentar el presupuesto del Estudio de Impacto Ambiental para la
construccién de la PLMB y su infraestructura asociada con su respectivo analisis de precios
unitarios. Si la duracién de las obras es mayor de un afo, debe prever los reajustes de
correspondientes.
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1.5.15 CRONOGRAMA DE EJECUCION.

El consultor debe presentar un cronograma en Project, en el que se indique claramente la
programacion de las medidas de caracter ambiental del Plan de Manejo, del Plan de
Seguimiento y del Plan de Monitoreo. Este cronograma debe estar en coordinacion con el
de acciones constructivas del proyecto y serd aprobado por la interventoria del proyecto.

1.5.16 DOCUEMNTACION PARA INCORPORAR A LOS PLIEGOS PARA LA ETAPA
DE CONSTRUCCION Y SuU PRESUPUESTO (CONTRATISTA-
INTERVENTORIA)

Con base en el Plan de Manejo Ambiental de Impactos, los lineamientos de la gerencia del
Metro y la Interventoria; el Consultor debera establecer la informacion sobre el Plan de
Gestiobn Ambiental con sus respectivos programas, listas de chequeo, indicadores,
cronogramay presupuestos que hara parte de los pre-pliegos de condiciones en lo referente
al

1.5.17 ANEXOS.

El consultor debe presentar como parte de los anexos del EIA, como minimo:

Glosario.

Registro fotografico.

Aerofotografias interpretadas.

Informes de los muestreos.

Informacion primaria de soporte.

Bibliografia (referenciada segun normas ICONTEC).

Planos digitalizados y cartografia teméatica. Los mapas teméticos deben contener como

informacién basica: curvas de nivel, hidrografia, infraestructura basica y asentamientos.

Las escalas corresponden a las ya indicadas para las diferentes areas de influencia del

proyecto. Se debe considerar como minimo las siguientes tematicas:

= Localizaciéon del proyecto, que contenga division politico administrativa y areas de
influencia directa e indirecta del proyecto.

= Geologia, geomorfologia y estabilidad geotécnica.

= Pendientes, suelos (clasificacion agrolégica y uso actual y potencial).

= Clima (distribucién espacial de la precipitacion, rendimientos hidricos, entre otros).

= Mapa hidrolégico e hidrogeoldgico.
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Cobertura vegetal.
Mapa de calidad de aire.

= Mapa de Iséfonas traslapado con los usos del suelo de acuerdo al ordenamiento
territorial.

= Localizacion de sitios de muestreo de las diferentes tematicas.

= Mapa social: zonas de interés arqueoldgico,

= Zonificaciébn ambiental para las &reas de influencia directa e indirecta.
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